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1. INTRODUCCION

Vivimos inmersos en una de las capas de la atmosfera, en la tropdsfera. Y es en esta capa

donde ademas ocurren todos los fenémenos meteorolégicos y climaticos que conocemos.

La meteorologia es la ciencia que estudia las propiedades de la atmoésfera y los fenémenos que
en ella ocurren. Dichos fenémenos pueden ser dinamicos, termodinamicos, eléctricos, Opticos y

quimicos.

Desde un punto de vista tedrico, la meteorologia se puede dividir en tres ramas principales:
Meteorologia fisica, dinamica y sinoptica.

LLa meteorologia fisica estudia los procesos fisicos de la atmosfera tales como la radiacion solar,
la temperatura, el calor, la humedad, la condensacién, la formaciéon de nubes, los fenémenos
eléctricos y acusticos. Por medio de la meteorologia fisica podemos entender fenémenos como

el arcoiris, los halos solares o lunares, los relampagos, la formacién de nubes, entre otros.

La meteorologfa dinamica estudia el movimiento y los procesos termodinamicos de la atmosfera
que generan el viento, la circulacién de la atmosfera, la vorticidad, y por lo tanto fenémenos
como las tormentas tropicales, huracanes y tormentas extratropicales.

Por dltimo, la meteorologia sindptica tiene por objeto el poder predecir el estado y condiciones
de la atmosfera para un lugar y tiempo dado y que forman el tiempo meteorolégico.
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Para poder cumplir con los objetivos de las tres ramas de la meteorologia, es necesaria la
recolecciéon diaria de mediciones de parametros y variables meteoroldgicas como la radiacion
solar, temperatura, presion, velocidad del viento, direccién del viento, humedad, precipitacion;
desde un nivel superficial hasta niveles altos de la atmosfera. También es muy importante

conocer las caracteristicas geomorfologicas de las areas a estudiar.

Las predicciones del estado y condiciones de la atmodsfera son para tiempos cortos. Podemos
confiar en los pronosticos de las proximas horas, pero se vuelven menos confiables aquellos que
son para 3 dias en adelante.

Precisamente el tiempo es una de las variables que distinguen la meteorologfa de la climatologfa.
Para poder hacer estudios y escenarios climatologicos es necesario contar con al menos 30 afios
de mediciones meteoroldgicas, y los escenarios pueden llegar a proyectar afios por delante de
manera confiable.

Es asi que podemos definir al clima “como el valor promedio de las variables fisicas del sistema
terrestre en el cual se encuentran sumergidos todos los procesos meteorolégicos para un periodo

de tiempo del orden de 30 afios” (Reyes, S., 2002).

La climatologia puede caracterizar los climas actuales y a partir de esto proyectar los climas
futuros tomando en cuenta posibles cambios en las condiciones actuales y recurriendo a modelos

matematicos.

También existe la paleoclimatologia, que es la rama de la climatologfa que puede caracterizar los
climas del pasado a partir de evidencias paleontologicas, como por ejemplo fésiles de plantas
tropicales o coniferas, el tamafno de los vertebrados, la presencia de corales y especies marinas.
Ademas de estos indicadores ecologicos o fisiologicos, también existen indicadores litolologicos

como los depdsitos glaciares, depdsitos de arena, organicos, entre otros.

El muestreo de perfilados en las capas de hielo es otra de las técnicas paleoclimaticas. Consiste
en perforar una capa de hielo y extraer los depésitos intactos. Los muestreos pueden develar la
composicion quimica de la atmosfera en el momento en el que el aire quedé congelado. Hay

muestras de aire que datan de los dltimos centenares de miles de afos.

Con las innovaciones tecnolégicas, tanto la meteorologia como la climatologfa han avanzado
mucho en las ultimas décadas. El mejoramiento de los aparatos que miden las variables
meteorolégicas en supetficie, los globos meteoroldgicos, los satélites y radiosondeos que
permiten conocer las condiciones atmosféricas de manera instantanea, asi como las redes de
comunicaciéon mundial, han permitido tener una mejor idea del comportamiento de este mega
sistema llamado atmésfera.
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Los paifses ricos son los que mas han contribuido y se han beneficiado de este conocimiento, y

A

lo han usado para disminuir su vulnerabilidad ante fenémenos naturales destructivos, tomar

medidas de prevencion civil y a favor de ciertas actividades socioeconémicas.

Los grandes medios de transporte también se han beneficiado de este auge de informacién: La
aeronautica y el transporte naval no podrian concebirse como se hace actualmente sin estas

contribuciones.

2. OBJETIVOS

2.1 General

El curso de Meteorologia y Climatologfa tiene como objetivo general el entender las bases
fisicas del sistema atmosfera para asi poder comprender los fenémenos meteorolégicos y los
diferentes climas de la Tierra.

2.2. Particulares

» Interpretara las variables fisicas y geomorfoldgicas involucradas en la formacion de
fenémenos meteoroldgicos y los diferentes climas.

» Comprendera y analizar el nivel de influencia de los fenémenos meteoroldgicos en las
actividades humanas.

» Conocera los sistemas de clasificacién climética y su conformacion; asi como los
diferentes modelos climaticos.

» Aprenderi las caracteristicas de las diferentes zonas climaticas segun la clasificacion de
Koppen.

» Comprendera y analizari el nivel de influencia de las condiciones climéticas en las
actividades humanas.

» Y para finalizar, comprenderi el delicado sistema climatico y el impacto que deja la

sociedad tanto a nivel global como regional en él.

TEMARIO

3. TEMARIO

Unidad 1. Radiacidén solar y temperatura
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Diferencias entre la Meteorologia y la Climatologia

Composicion de la atmoésfera

Distincion entre calor y temperatura

Efectos de la atmdsfera en la radiacién solar

Perfil vertical de temperatura de la atmosfera: caracteristicas de las diferentes capas de
la atmosfera segun su composiciéon quimica

Inversiones térmicas: los efectos negativos en la salud debidos a la contaminacién
Balance térmico del sistema tierra-atmodsfera

Efecto invernadero

9. Calentamiento global y cambio climatico

10. Distribucién horizontal

11. Los efectos de la diferencia de calor especifico del agua y del aire

12. Clima continental y oceanico

ARSI

Sl

Unidad 2. Presion atmosférica y vientos

1. Concepto fisico de presion
Presion atmosférica
Cambios horizontales y cambios verticales de presion
Concepto fisico de isobaras
Diferencias conceptuales entre altura y altitud
El viento y las fuerzas que lo afectan
Relacién entre temperatura, presion y vientos
Sistemas de alta y baja presion
Vientos regionales

0. Ciclones y anticiclones

1. Huracanes

gl A A

Unidad 3. Circulacion general de la atmdsfera

1. Hipotesis y simplificaciones de las teorfas de circulacion general de la atmosfera

2. Desarrollo, a partir de lo aprendido en clase, del esquema de circulacién general de la

atmésfera de tres celdas

Comprension completa de la dinamica del modelo de tres celdas

Corrientes en chorro subtropical y polar

5. El fenémeno de la Oscilacion del Sur El Nifio (ENSO) y su contraparte La Nina.
Afectaciones a México

B

Unidad 4. Humedad, nubosidad y precipitacion

—_

Concepto fisico de saturacion

Conceptos para medir la humedad: Humedad especifica, saturada, relativa y
temperatura de punto de rocio

Mecanismo de saturacion

Proceso adiabatico de enfriamiento

Mecanismo de elevacion del aire

Proceso de formacién de nubes

N
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7. Clasificacién de nubes por proceso de formacioén

Unidad 5. El clima, modelos climaticos y los sistemas de clasificacion climatica

1. Factores que influyen y afectan al clima

Cambios climaticos del pasado y actuales

Cambio climatico natural y antropogénico

Cambio climatico global y local

Modelos climaticos: Consideraciones, variables y problemas al modelar el clima
Sistemas de clasificacion climatica Képpen y Thornthwite

Caracteristicas del sistema de clasificacion climatica de Koppen

Aportacion de Enriqueta Garcia en la clasificacion climatica para México

e A Al

4. ACTIVIDAES

4. ACTIVIDADES
Unidad 1.
Actividad 1.
11 Tipo de actividad | Descripcion breve
o Tarea Contestar un cuestionario relacionado con los temas de la unidad
cuestionario
Actividad 2.
Tipo de actividad | Descripcién breve
1.2. Control de Leer una lectura relacionada con el tema de la unidad y contestar un
lectura cuestionario de control de lectura
Unidad 2.
Actividad 3.
21 Tipo de actividad | Descripcion breve
o Tarea Contestar un cuestionario relacionado con los temas de la unidad
cuestionario
Unidad 3.
Actividad 4.
Tipo de actividad | Descripcion breve
3.1. Tarea Leer una lectura relacionada con el tema de la unidad y contestar un
cuestionatio cuestionario de control de lectura
Actividad 5.
Tipo de actividad | Descripcion breve
3.2. Control de Leer una lectura relacionada con el tema de la unidad y contestar un
lectura cuestionario de control de lectura
Unidad 4.
Actividad 6.
41 Tipo de actividad | Descripcion breve
Tarea Contestar un cuestionario relacionado con los temas de la unidad
cuestionario
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Unidad 5.
5.1 Actividad 7. Desctipcion breve
Tipo de actividad
Trabajo Final Trabajo de investigacion que relacione los fenémenos meteorolégicos o
climaticos con las actividades humanas

5. CRITERIOS DE EVALUACION
- Tareas 40%

- Examenes 30%

- Trabajo Final 30%
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