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Introduccién

La asignatura de Climatologia 1 es una materia obligatoria del area de Geografia Fisica, ubicada en el segundo semestre
del plan de estudios de la licenciatura en Geografia de la UNAM.

Como profesionales en esta ciencia, estamos obligados a conocer y estudiar el comportamiento medio de la atmdsfera a
diferentes escalas enfatizando en los impactos que el clima tiene en la sociedad, y las interferencias que las actividades
humanas han provocado en el sistema climatico.

Tomando como base la evidencia cientifica sélida que se ha construido a lo largo de los Ultimos afios, y mediante el uso de
la estadistica y la cartografia, esta asignatura proporciona al estudiante una base sélida en cuanto a los principales
fendmenos climatoldgicos que impactan tanto en México como en el mundo: el cambio climatico y el calentamiento global,
el fenédmeno El Nifio Oscilaciéon del Sur, las sequias, los monzones, entre otros. Ademas, el enfoque integral de esta
asignatura permite que el alumno desarrolle practicas con el uso de herramientas indispensables en la formacion del
licenciado en Geografia, como los SIG y las bases de datos.

Objetivos

General Particulares

1. Relacionar los elementos del clima, su variabilidad
espacio-temporal y su vinculacién con la variabilidad
climatica

Proporcionar los conocimientos basicos en climatologia
general, los procesos que intervienen la variabilidad y
cambio climatico asi las técnicas para el analisis estadistico
y cartografico de datos atmosféricos.

2. Analizar las bases de datos, la cartografia
climatologica, para una interpretacion de fenémenos
locales y globales.

3. Identificar los factores geograficos en los estudios de
climatologia regional




Contenido temético

Unidad Temas Horas/Semestre/Afio
Teodricas Practicas
1 Cambio climatico y variabilidad climatica 18 4
2 Elementos y factores del clima 4 2
3 Circulacién General de la Atmésfera 13 2
4 Clasificaciones climaticas en el mundo 12 0
5 Climatologia de México 6 2
Subtotales 53 10
Examenes 2
Dias feriados 0
Total 65

Contenido tematico

Total de horas

Unidad

22

UNIDAD 1. CAMBIO CLIMATICO Y VARIABILIDAD CLIMATICA

1.1 Climay tiempo

1.2 Sistema climatico

1.3 Fuentes de informacion. Fuentes analiticas, sinopticas y dindmicas.
1.4 Clima global y cambios. Causas de la variabilidad climatica.

1.5 Efecto invernadero y la capa de ozono

1.6 Cambio climético y calentamiento global. Evidencias cientificas.
1.7 Modelos de prediccion climéatica

1.8 Escenarios de cambio climatico.

UNIDAD 2. ELEMENTOS Y FACTORES DEL CLIMA

2.1 Elementos termodinamicos y elementos acuosos

2.2 Latitud

2.3 Altitud

2.4 Orientacion del relieve

2.5 Continentalidad

2.6 Corrientes oceanicas

2.7 Distribucion mundial de la temperatura y precipitacion

15

UNIDAD 3. CIRCULACION GENERAL DE LA ATMOSFERA

3.1 Los centros de accion de presién atmosférica. Distribucion y variacién anual
3.2 Modelo de la Circulacion General de la Atmoésfera.

3.3 Los fenémenos de El Nifio y La Nifia

3.4 Circulacién monzoénica

12

UNIDAD 4. CLASIFICACIONES CLIMATICAS DEL MUNDO

4.1 Clasificaciones climéaticas fisiolégicas y genéticas.

4.2 Clasificaciones en funcion de diferentes variables

4.3 Clasificacion climética de Kdppen

4.4 Relaciones clima-vegetacién a nivel mundial

4.5 Clasificacion climatica de Koppen modificado por Enriqueta Garcia para México
4.6 Cartografia climatica mundial y para México

UNIDAD 5. CLIMATOLOGIA DE MEXICO

5.1 Sistemas de tiempo que intervienen en el clima de México: frentes, ciclones, ondas del este y monzon del noroeste

5.2 El impacto del fenémeno de El Nifio en la climatologia de México
5.3 Las sequias y la canicula
5.4 Andlisis de atlas climaticos




Forma de evaluacion

Criterio Responsable Porcentaje
Examenes parciales (2)*
Primer examen parcial Segundo examen parcial Individual 35%
Pruebas diarias Individual 15%
Investigaciones documentales Individual 15%
Ejercicios en clase y tareas Individual 15%
Préacticas Individual / Equipo 20%
Asistencia (cumplir con el 80% de las clases) Individual 0%
Total 100%

* Para tener derecho a examen, es OBLIGATORIO contar con un minimo de 80% de asistencias
*** En las investigaciones documentales, el 70% de las fuentes deben ser libros y se deben citar correctamente. Si se consultan
fuentes en internet (las cuales también se citan adecuadamente), se verificara que sean confiables.

No se califica con NP.

Se necesita presentar justificante (el cual se tramita en la Coordinacion del Colegio) para validar inasistencias por enfermedad o

practica de campo.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje

Mecanismos de evaluacion

Exposicion oral Si No | X | Examenes parciales Si | X | No
Exposicion audiovisual Si No | X | Examenes finales Si No | X
Ejercicios dentro del aula Si No Trabajos y tareas fuera del aula Si | X | No
Ejercicios fuera del aula (practicas) Si No Participacion en clase Si | X | No
Seminario Si No | X | Asistencia a practicas Si No | X
Lecturas obligatorias Si No Informe de investigacion Si | X | No
Trabajos de investigacion Si No

Practica de campo Si No | X

Otros: elaboracién de cartografia, construccién de modelos,

organizacion y sintesis de la informacion.
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Propuesta de organizacién de los contenidos tematicos.

No. Total Contenido tematico
Desarrollo
clase horas )
Unidad Tema
El profesor: dara la bienvenida al curso a los estudiantes, explicara el
temario de la asignatura, los criterios de evaluacion, las reglas de la clase y
la bibliografia. Iniciara la materia con la explicacion sobre la diferencia entre
1. Cambio . . tiempo y clima, y la diferencia entre clima y sistema climéatico. Conceptos
L 1.1 Climay tiempo o2 . .
1 5 climatico y 1.2 Sistema clave: sistema, teoria general de los sistemas.
29/01/24 variabilidad .
L climatico . L . . _
climatica El alumno: participara en una lluvia de ideas en torno a las principales
diferencias entre tiempo y clima, asi como entre los elementos que en
conjunto forman el sistema climatico, incluidos la biésfera, la litésfera y la
criosfera.
El profesor: explicara los forzantes del sistema climatico, tanto externos
1.2 Sistema como internos. Resumird las diferencias entre una estacion climatolégica y
. N una estacion meteoroldgica. Explicara la forma de obtener y procesar datos
1. Cambio climético P - - - .
L climaticos. Conceptos clave: constante solar, ciclo de Milankovitch,
2 2 climatico y 1.3 Fuentes de oblicuidad, excentricidad y precesion del planeta
01/02/24 variabilidad informacién. Fuentes ' yp P '
climéatica analiticas, sindpticas . .
PN El alumno: elaborara una tabla en su cuaderno para forzantes externos e
y dindmicas. - ; . . 4
internos, explicando el impacto que tiene cada uno de ellos en el sistema
climéatico.
. El profesor: explicara la form ner dat rganiz ra normal
1. Cambio 1.3 Fuentes de | profesor: explicara la for a de obtene daogoga ados para normal
o : ) climatoldgica, valores diarios, mensuales, medios mensuales, anuales,
3 2 climatico y informacion. Fuentes medios anuales y extremos, para lluvia y temperatura
05/02/24 variabilidad analiticas, sindpticas y P y P
limati indmicas. P . . -
climatica y dinamicas El alumno: elaborara ejercicios estadisticos con normales climatoldgicas.
El profesor: explicara la utilidad que tiene el analisis de la informacion
1. Cambio 1.3 Fuentes de estadistica del clima. Conceptos clave: climograma, oscilacién térmica,
4 2 climético y informacién. Fuentes | anomalia, evento extremo.
08/05/24 variabilidad analiticas, sindpticas
climatica y dinamicas. El alumno: construird graficas y tablas utilizando datos de estaciones
climatoldgicas, los contrastara e interpretara las diferencias.
1. Cambio 1.3 Fuentes de
5 2 cllmatllc‘o Y |nf0r'n_1a0|0n.‘ F}Jeptes Practica numero 1. Procesamiento de datos climaticos.
12/02/24 variabilidad analiticas, sindpticas
climatica y dindmicas.
El profesor: ilustrara los diferentes tipos de radiacion que emiten la Tierra 'y
1.4 Clima global y el Sol, asi como el balance energético que existe entre ellos. Mostrara las
. cambios. Causas de | evidencias de la interferencia humana en el efecto invernadero. Conceptos
1. Cambio o e T ; - o
6 climatico la variabilidad clave: radiacion infrarroja o de onda larga, luz visible, radiacion UV, ventana
2 natco y climatica. atmosférica, albedo.
15/02/24 variabilidad 1.5 Efecto
climatica = . . .
invernadero y la El alumno: elaborara un esquema en su cuaderno en el que se ilustre el
capa de ozono balance de radiacion terrestre. Construird una gréafica comparativa del
aumento de gases invernadero desde la época preindustrial hasta hoy.
El profesor: expondra las diversas evidencias que existen en torno a los
1. Cambio 1.6 Cambio climético | climas del pasado geoldgico de la Tierra. Conceptos clave: dato proxy,
7 5 climético y y calentamiento cambio climatico natural, cambio climéatico antropogénico.
19/02/24 variabilidad global. Evidencias
climatica cientificas. El alumno: realizara y comentara el segundo proyecto de investigacion
documental titulado “El clima en la historia”




El profesor: expondra la forma de evaluar un cambio climatico antrépico, ya
sea por cambios en la media, cambios en los extremos o cambios en ambos.
Abordara las evidencias que existen en torno al cambio climético y del
aumento progresivo de la temperatura planetaria. Explicara cuales son los

1. Cambio 1.6 Cambio climético | . . ’ A
L ; impactos que actualmente esta causando en la Tierra en cuanto a nivel
8 climatico y y calentamiento medio del mar, cobertura glacial y vegetaciéon. Conceptos clave: cambio
22/02/24 variabilidad global. Evidencias NP A 9 yveg ’ p )
L e climético antropogénico.
climatica cientificas.
El alumno: estudiara algunos casos sobre cambios en las normales de
algunas estaciones, para determinar de qué tipo de cambio se trata. llustrara
las evidencias que hay actualmente sobre el cambio climatico.
El profesor: expondra la respuesta institucional y las acciones que se han
llevado a cabo en el &mbito internacional hacia el cambio climatico.
. L Conceptos clave: mitigacion, adaptacion, IPCC, CMNUCC, Protocolo de
1. Cambio 1.6 Cambio climético b p .
s ; Kyoto, Acuerdo de Paris, Paises Anexo |, Paises No Anexo |.
9 climatico y y calentamiento
26/02/24 variabilidad global. Evidencias . - . . .
L L El alumno: construira una linea del tiempo resaltando los principales
climatica cientificas. - BT h S
organismos, grupos e instituciones emanados de la investigacion sobre
cambio climético. Cartografiara a los paises de acuerdo a su agrupacién en
la Convencién Marco.
El profesor: explicara los modelos de prediccion climética y sus productos los
escenarios de cambio climatico, como herramientas funcionales para prever
los potenciales cambios a futuro en el clima global y regional. Conceptos
1. Cambio clave: modelo, escenario de emisiones, RCP, condiciones iniciales,
10 climético y 1.7 Modelos de incertidumbre, proyeccion.
29/02/24 variabilidad prediccién climatica
climatica El alumno: evaluaré los principales cambios a futuro usando dos
herramientas: un escenario de cambio climatico y una proyeccion de cambio
climético, para considerar posibles impactos derivados del aumento de
temperaturas.
1. Cambio
11 climético y 1.8 Escenarios de _ . . S .
04/03/24 variabilidad cambio climatico. Préactica nimero 2. Escenarios de cambio climético de México.
climatica
El profesor: explicara el concepto de elementos termodinamicos y acuosos
2.1 Elementos del clima. Abordaréa el concepto de gradientes real y tedrico de temperatura.
p g y p
12 2. Elementos y ;?;Tn%ﬂ%asnlggzs%s Conceptos clave: temperatura, presion, nubosidad.
07/03/24 factores del clima . . L . . L . .
2.2 Latitud El alumno: realizara un experimento relacionado a la relacion latitud-energia
2.3 Altitud solar. Estimara gradientes reales de temperatura para datos de estaciones
climatoldgicas. Calculara temperaturas reducidas al nivel medio del mar
El profesor: explicara los fundamentos fisicos por los cuales la
2.4 Orientacion del continentalidad, la Oceanidad y las corrientes marinas son importantes
relieve reguladores del clima.
11/32/24 fza.cil)?g]segé?il?/ma 2.5 Continentalidad
2.6 Corrientes El alumno: detectara las diferencias entre climas con diferentes grados de
oceanicas continentalidad. Identificara en un mapa las principales zonas del planeta
cuyo clima esté regulado por corrientes marinas.
2.7 Distribucion
14 2. Elementos y mundial de la - - "
14/03/24 factores del cima temperatura y Préactica 3. Bases de datos climéticos para México y el Mundo.
precipitacion
1ER EXAMEN PARCIAL (45 minutos)
3.1 Los centros de . . . L .
. . = - El profesor: Mostrara las diferentes zonas de formacion de masas de aire, y
3. Circulacion accion de presion . . L T >
15 General de la atmosférica su relevancia en el clima global. Explicara la distribucion de los cinturones
18/03/24 b SO j i juni ici i i0
Atmosfera Distribucién y de altas y bajas presiones en junio y diciembre, asi como su relacién con la

variacién anual

posicion astronémica del Sol y las estaciones del afio.
Conceptos clave: efecto Coriolis, alta presion, baja presion, circulacion
ciclénica, circulacion anticiclénica, masa de aire.




El alumno: cartografiara las altas y bajas semipermanentes del planeta,
delimitara en diversos mapas, los principales cinturones de altas y bajas
presiones.

3. Circulacion

3.2 Modelo de la

El profesor: explicara la circulacién general en el planeta, que se deriva de
los cinturones de altas y bajas presiones. Conceptos clave: vientos alisios,
vientos contralisios, vientos polares, celda de Hadley, celda de Ferrel, celda

21/15?6’3/24 General de la Circulacion General Polar, Zona de Convergencia Intertropical.
Atmosfera de la Atmoésfera. . . .
El alumno: desarrollara un esquema 3D en su cuaderno para explicar la
distribucién de los cinturones de altas y bajas presiones en el planeta en
diferentes momentos del afio.
El profesor: explicara el efecto que tiene la circulacion general de la
atmosfera en diversos rubros, como la distribucién de biomas, las estaciones
17 3. Circulacion 3.2 Modelo de la lluviosa y seca, y la formacién de huracanes.
General de la Circulacién General
01/04/24 , . - ) . o .
Atmosfera de la Atmoésfera. El alumno: construira un perfil de la circulacién general de la atmésfera para
todo un meridiano, relacionando el movimiento de vientos con la vegetacién
existente en la zona.
El profesor: abordara las raices del estudio del fenémeno de El Nifio y de la
Oscilacion del Sur. Mostrara las condiciones normales en atmosfera y
océano previo a su formacién. Expondra algunas teorias en torno a su
3. Circulacién . origen. Conceptos clave: circulacion de Walker, Darwin, Tahiti.
18 3.3 Los fenébmenos
General de la o -
04/04/24 ) de El Nifio y La Nifia . ) - . .
Atmosfera El alumno: disefiara un perfil longitudinal en el que se muestre la circulacion
atmosférica en condiciones normales. Cartografiara las dos zonas de
monitoreo atmosférico, Darwin y Tahiti, asi como las cuatro zonas de
monitoreo oceanico.
El profesor: instruird sobre los principales indicadores utilizados para el
monitoreo de la ocurrencia de un evento ENSO. Mostrara las principales
regiones de medicion y la importancia que tiene cada una de ellas.
3. Circulacion Conceptos clave: SST, anomalia de SST, indice Oscilacion del Sur (10S),
19 ' 3.3 Los fenémenos indice Oceénico de El Nifio (ONI), indice Multivariado ENSO (MEI).
General de la . -
08/04/24 h de El Nifio y La Nifia
Atmosfera . . S -
El alumno: evaluara y describira indicadores graficos y modelos 3-D para
caracterizar el comportamiento del fenémeno El Nifio en atmdsfera y
océano. Elaborara un esquema comparativo de los cambios ambientales
entre América y Asia ante la ocurrencia de El Nifio y La Nifia.
3. Circulacion .
20 3.3 Los fendmenos - . L .
11/04/24 Gengral de la de EI Nifio y La Nifia Préactica 4. Fuentes de informacion sobre El Nifio
Atmoésfera
El profesor: situara a los fenémenos de El Nifio y La Nifia como causantes
de variaciones naturales en el clima. Explicara las herramientas que se
utilizan para la prediccion del fenémeno ENSO. Conceptos clave: ondas
. L Kelvin, on R leconexiones.
3. Circulacion ) elvin, ondas Rossby, teleconexiones
21 3.3 Los fendmenos
General de la o > . . . - .

15/04/24 Atmésfera de El Nifioy La Nifia | El alumno: reconocera y cartografiara los principales impactos que ocurren a
nivel planetario ante fendmenos El Nifio y La Nifia, enfatizando en el pacifico
occidental y el sureste asiatico, y el pacifico oriental y las costas
sudamericanas. Analizara escenarios de ocurrencia de ENSO y realizara un
diagndstico sobre el estado actual y futuro del fenémeno.

El profesor: ensefiara la definicién de monzén, y la manera en la que este
actla en el sur de Asia (y en otras regiones monzénicas).
3. Circulacién . ”
.4 Circulacion . . . .
22 General de la 34C reulacio El alumno: cartografiara los flujos de viento dominantes durante las fases
18/04/24 - monzoénica - . ) . " o
Atmosfera activa y pasiva del monzon de la India. Reconocera los elementos climéticos

y no climéaticos que operan en la construccion de las inundaciones en dicho
territorio.




4.1 Clasificaciones

El profesor: ensefiara qué es una clasificacion climética y el alcance que
tiene actualmente. Sefalara la diferencia entre una clasificacién genética y

climaticas una clasificacién fisioldgica. Resumira las caracteristicas de algunas
23 4. Clasificaciones fisiologicas y clasificaciones basicas: la de Thornwaite y la de Strahler.
22/04/24 climaticas del genéticas
mundo 4.2 Clasificaciones El alumno: elaborara una tabla comparativa entre las clasificaciones
en funcién de genéticas y fisiolégicas. Estudiara algunos ejemplos de climogramas en el
diferentes variables mundo para establecer sus principales caracteristicas de interés para la
clasificacion.
El profesor: abordara los fundamentos de la clasificacion de Képpen.
. Explicaré las caracteristicas de cada grupo climatico, y las formulas
4. Clasificaciones e g . - . "
24 A 4.3 Clasificacion necesarias para determinarlos segun los datos de un sitio.
climéticas del L -
25/04/24 climatica de Képpen
mundo . e . . -
El alumno: clasificara los climas de sitios especificos de acuerdo al
procedimiento de Kdppen. Interpretara sus resultados.
4.3 Clasificacion El profesor: ensefiara las caracteristicas que tienen los subgrupos climaticos,
o5 4. Clasificaciones climatica de Képpen | asi como las formulas requeridas para determinar cada uno de ellos.
climaticas del 4.4 Relaciones
29/04/24 . . e . . . .
mundo clima-vegetacion a El alumno: clasificara los climas de sitios especificos de acuerdo al
nivel mundial procedimiento de Kdppen. Interpretara sus resultados.
El profesor: explicara el sistema de clasificacién adaptado por Enriqueta
e g Garcia al territorio nacional. Enfatizara en las diferencias que existe entre un
4.5 Clasificacion . - o e,
4. Clasificaciones climética de Kppen sistema y otro. Mostrara el procedimiento para llevar a cabo una clasificacion
i limati n torno al sistem Enriquet rcia.
02/52/24 climéticas del modificado por climatica en torno al sistema de queta Garcia
mundo Enriqueta Garcia . . . . . .
ara México El aIumno_. elaborara una tab_lg co[nparat'lva puntua!lzando en !as diferencias
P entre un sistema y otro. Clasificara los climas de sitios especificos de
acuerdo al procedimiento de Garcia. Interpretara sus resultados.
4.5 Clasificacion El profesor: mostrara el procedimiento para llevar a cabo una clasificacion
97 4. Clasificaciones climética de Képpen | climatica en torno al sistema de Enriqueta Garcia.
climaticas del modificado por
06/05/24 . . - . . . .
mundo Enriqueta Garcia El alumno: clasificara los climas de sitios especificos de acuerdo al
para México procedimiento de Garcia. Interpretara sus resultados.
El profesor: explicara la distribucion de las grandes zonas climaticas del
mundo. Sefialara la localizacion de cada grupo climético en el territorio
28 4. Clasificaciones 4.6 Cartografia nacional.
09/05/24 climaticas del climatica mundial y
mundo para México El alumno: establecera en un cuadro resumen las relaciones geograficas que
hay entre cada region climética y sus caracteristicas, tanto en México como
en el mundo.
5.1 Sistemas de
tiempo que El profesor: contextualizara al territorio mexicano en zona tropical
. P intervienen en el ible a la formacion iclon | trénsi frentes frios.
29 5. Climatologia de I_te ene ’e_e. susceptible a la formacién de ciclones y al transito de frentes frios
13/05/24 México clima de México: , - . ] .
frentes, ciclones, El alumno: elaboraré la estadistica de ciclones y frentes frios para el territorio
ondas del este y nacional.
monzén del noroeste
El profesor: sefialara los principales impactos que existen en cuanto a
5.2 El impacto del temperatura y precipitacion durante fenémenos ENSO.
30 5. Climatologia de | fenémeno de El Nifio . . . .
16/05/24 México en la climatologia de 75.'.6"“@?‘0- Interpretara el ejecto que tienen las grandgs provincias
México fisiogréaficas en la distribucion de temperatura y precipitacion en México.
Estudiard y comentara un caso relevante en torno al impacto de El Nifio en
México.
El profesor: abordara el concepto de sequia y la explicara en el marco de la
. . . variabili limatica. Sefialara el im 5 iene en el pais.
31 5. Climatologia de | 5.3 Las sequias y la ariabilidad climatica. Sefialara el impacto que ésta tiene en el pais
20/05/24 México canicula

El alumno: estudiard y comentara un caso relevante en torno a la sequia en
México.




32 5. Climatologia de | 5.4 Andlisis de atlas - s - -
23/05/24 México climéaticos Practica 5. Atlas Climético Digital de México.
33

27/05/24

EXAMEN PARCIAL (45 minutos)




