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INTRODUCCION

La teoria de conjuntos (TC) nacié como teoria matematica con los trabajos de Georg Cantor
y Richard Dedekind a finales del siglo XIX. Uno de los objetivos de la teoria de conjuntos
era ofrecer un marco general para la reconstruccion de las matematicas; otro objetivo era
ofrecer una teoria de los buenos ordenes y de la cardinalidad. La TC mostré ser una
excelente herramienta para cumplir con ambos objetivos, por lo menos en principio. Cantor
y Dedekind demostraron una gran cantidad de teoremas de gran relevancia para la
fundamentacion de las matematicas, ademas de ofrecer reconstrucciones de diversas
teorias. Sin embargo unos afios después, Russell, Zermelo, Cantor y otros matematicos y
filésofos notaron que era posible generar paradojas dentro de la TC. Las mas famosas de
estas paradojas fueron la de Zermelo-Russell, la de Cantor, la de Buralli-Forti y la de
Skolem. Esto puso el estatus de la TC en cuestion.



La soluciéon mas popular a las paradojas de la TC fue optar por una versiéon
axiomatizada de la teoria (una solucién acode con la propuesta formalista en matematicas).
En particular, el programa formalista cre6 la teoria axiomatica formal de conjuntos, que
tiene diferentes presentaciones, las mas famosas son la teoria de conjuntos de Zermelo-
Fraenkel + Axioma de Elecciéon (ZFC), los New Foundations de Quine, la teoria de clases
de Morse-Kelley y la teoria de clases de Von Neumann-Bernays-Godel (NBG). ZFC fue la
mas popular de entre ellas y sera nuestro objeto de estudio.

Con la adopcién de estos sistemas axiomaticos se eliminaron las paradojas. Sin
embargo, la teoria de conjuntos atin aporta temas de interés para el andlisis filoséfico, en
especial a partir de las proposiciones indecidibles en TC y la necesidad de ampliar los sistemas
axiomaticos existentes. Mismos que trataremos durante el curso.

OBJETIVOS

Principales:

Se espera que al final del curso el alumno:

¢ Domine el aparato formal de la teoria de conjuntos basica.

¢ Comprenda los temas filosoficos relacionados con la teoria de conjuntos.

Secundarios:

Se espera que al final del curso el alumno:

Conozca los axiomas de la teoria ZFC y pueda aplicarlos.

Domine las operaciones basicas del algebra de conjuntos.

Identifique los principales tipos de orden de un conjunto estructurado.
Comprenda la construccion conjuntista de los nimeros naturales.

Comprenda el teorema de la recursion para los niimeros naturales.

Comprenda los objetivos de la teoria de conjuntos y sus implicaciones filosoficas.

DOn UNIDAD TEMARIO
1 Introduccion

2 UNIDAD 1: Origen historico de TC.

5 UNIDAD 2: Ldgica clasica de primer orden.

¢ Lenguaje de la l6gica clasica de primer orden.
¢ Deduccion natural, pruebas y metapruebas.

* Lenguaje de la teoria de conjuntos.

6 UNIDAD 3: Nociones basicas de TC

¢ Nociones indefinidas: pertenencia y conjunto.
Subconjuntos y productos cartesianos.
Conjunto vacio y conjunto potencia.

Algebra bésica de conjuntos.

Conjunto Universal.

Paradoja de Russell.




6 UNIDAD 4: Estructuras, funciones y relaciones.

Pares ordenados.

Relaciones.

Conjuntos Parcialmente Ordenados, Conjuntos Totalmente ordenados,
Conjuntos Bien Ordenados.

Conjuntos bien fundados e induccién matematica.

Particiones.

Funciones.

4 UNIDAD 5: Numeros naturales, induccion matematica y recursion.

Construccion de los niimeros naturales.
Teorema de la recursién para naturales.
Sistemas de Peano.

Aritmética de los nimeros naturales.

3 UNIDAD 6: Cardinalidad

Equipolencia.
Finitud.
Dominancia.
Aritmética cardinal.

2 UNIDAD 7: Axioma de Eleccion.

Axioma de eleccion.
Aplicaciones del Axioma de Eleccion.

3 UNIDAD 8: Filosofia de la Teoria de Conjuntos.

El papel de la Teoria de Conjuntos en la Fundamentacion de las
Matematicas.

Limites de la Fundamentacion.

Problemas con el Axioma de Eleccion.

Incomplecion: El caso de la Hipdtesis del Continuo.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

¢ Dirigidas por el docente: Exposicion de los contenidos con apoyo de material
audiovisual (videos y presentaciones). Direccion y evaluacion de los ejercicios
realizados por los alumnos en clase. Revision en clase de las tareas y de los examenes
realizados por los alumnos. Asesorias individuales en los casos que lo ameriten.

¢ Realizadas por estudiantes: Realizacion de tareas semanales. Participacion en clase.
Realizacion de ejercicios en clase. Trabajo de investigacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

¢ Dominio del aparato formal. Se evaluard que el alumno adquiera un buen dominio
de las siguientes habilidades relacionadas con el sistema formal de la teoria de
conjuntos:
1. Identificar y poder aplicar los axiomas de la teoria ZFC.
2. Realizar operaciones conjuntistas basicas.
3. Poder demostrar teoremas de la teoria de conjuntos.
4. Comprender el teorema de recursion.

¢ Dominio de aspectos filosoficos de la TC. Se evaluard que el alumno adquiera un
buen dominio de los siguientes conocimientos de la teoria de conjuntos:
1. Comprender los objetivos de la TC.
2. Entender el programa de fundamentacion relacionado con la teoria.



3. Entender la teoria del orden asociada a la TC.
4. Entender el papel de la TC en la teoria de modelos.
5. Entender la hip6tesis de continuo y el programa de bisqueda de nuevos axiomas.

MECANISMOS DE EVALUACION

Examenes (80%): Cada 2 semanas aproximadamente se aplicara un examen (en total 8
examenes), el valor de cada examen sera de 10% de la calificacién final. Es requisito para
aprobar el curso pasar todos los exdmenes. Se podran reponer hasta 2 examenes al final del
semestre. En caso de reprobar 3 o mas examenes parciales (incluso si su promedio de
examenes es aprobatorio), el alumno tendra que hacer un examen final que tendra un valor
del 80% de la calificacion final.

Tareas (20%): Se realizara una tarea por semana. Las tareas seran calificadas, pero sélo
contaran como entregadas o no entregadas. Las tareas deben ser entregadas a tiempo y
completas. Por cada tarea no entregada, se bajara un punto en el examen correspondiente.
Por cada dos tareas, si se tiene promedio de 9 en ellas, se subira un punto en el examen
correspondiente.
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