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1. INTRODUCCIÓN

Las geotecnologías son herramientas esenciales para abordar retos en la gestión del territorio y son de

gran apoyo en la toma de decisiones informadas, el monitoreo ambiental, el desarrollo de

infraestructuras, la investigación científica, la participación ciudadana, entre otras.

La fotogrametría es una herramienta clave para la obtención de información geoespacial precisa,

monitoreo de cambios, creación de modelos 3D, ahorro de costos y tiempos así como la generación de

insumos para el análisis espacial. Sus aplicaciones son diversas, desde la agricultura, minería,

arqueología, hasta la gestión de riesgos.

En esta clase se explicarán los conceptos básicos de la fotogrametría, el uso de Sistemas de Información

Geográfica (SIG), Vehículos Aéreos No Tripulados (VANT) y algunos softwares de geoprocesamiento

para planificar el levantamiento de información, tomar fotografías con drones y procesarlas para

generar ortomosaicos, nubes de puntos, mapas de texturas, modelos en 3D, modelos digitales de

superficie y de terreno, extraer información como curvas de nivel, hacer cálculos de pendientes y

maquetar mapas, usando y promoviendo el software libre.
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2. OBJETIVOS

2.1 General

Comprender las bases teórico-metodológicas de la fotogrametría y los Sistemas de Información

Geográfica para procesar información obtenida con Vehículos Aéreos No Tripulados a partir de vuelos

planificados y con ello generar productos cartográficos haciendo uso de software libre o gratuito.

2.2. Particulares

◆ Conocer los conceptos básicos de la fotogrametría y los Sistemas de Información Geográfica
◆ Aprender a utilizar las herramientas necesarias de los SIG para hacer fotogrametría.
◆ Planificar y realizar vuelos con VANT
◆ Procesar y generar información a partir de la información recolectada con los VANT
◆ Diseñar información cartográfica obtenida mediante VANT.

3. TEMARIO

3. TEMARIO
Unidad 1. Introducción
1.1. Introducción al software libre
1.2. Introducción a la fotogrametría
Unidad 2. Sistemas de Información Geográfica
2.1. Instalación de software
2.2. Modelos de datos
2.3. Sistemas de referencia espacial
2.4. Georreferenciación de imágenes
2.5. Digitalización, edición de vectores y tablas de atributos
Unidad 3. Toma de fotografías aéreas con VANT
3.1. Normatividad para volar drones en México
3.2. Monitoreo de condiciones atmosféricas
3.3. Planificación de vuelos
3.4. Toma de fotografías con drones
Unidad 4. Procesamiento, análisis y diseño de información
4.1. Generación de mosaicos a partir de fotografías aéreas
4.2. Extracción de información y modelado 3D
4.3. Diseño de información geoespacial
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4. ACTIVIDADES

Se plantean 9 actividades a lo largo del curso

4. ACTIVIDADES
Unidad 1. Introducción

1.1.

Actividad 1.Mapa mental sobre el software libre
Tipo de actividad:
Mapa mental

Descripción breve:
Generación de un mapa mental que contenga las diferencias
significativas entre el software SIG abierto y el privativo

1.2.

Actividad 2. Diccionario de términos
Tipo de actividad:
Fichas de concepto

Descripción breve:
Generar un diccionario de términos conceptuales básicos relacionados
a la fotogrametría (10 conceptos)

Unidad 2. Sistemas de Información Geográfica

2.1.

Actividad 3. Georreferenciación
Tipo de actividad:
Georreferenciar una
imagen

Descripción breve:
Georreferenciar manualmente una imagen obtenida en campo

2.2.

Actividad 4. Digitalización
Tipo de actividad:
Generación de capas

Descripción breve:
Generación de un geopaquete con al menos 3 capas a partir de un
ejercicio de fotointerpretación en SIG

Unidad 3. Toma de fotografías aéreas con VANT

3.1.

Actividad 5. Planificación de vuelo
Tipo de actividad:
Planificación de vuelo
en app

Descripción breve:
Utilizar alguna app para planificar un vuelo de dron

3.2.

Actividad 6.Monitoreo de condiciones atmosféricas para volar
Tipo de actividad:
Reporte de monitoreo

Descripción breve:
Realizar un reporte que identifique si las condiciones son óptimas para
volar

Unidad 4. Procesamiento, análisis y diseño de información

4.1.

Actividad 7. Generación de mosaicos
Tipo de actividad:
Generación de
mosaicos

Descripción breve:
Procesar las imágenes obtenidas en la práctica de campo para elaborar
una ortofoto en Open Drone Map

4.2.

Actividad 8. Extracción de información
Tipo de actividad:
Generación de capas y
modelo 3D

Descripción breve:
Extraer información de los mosaicos generados, curvas de nivel,
mediciones, modelo digital de superficie, pendientes, modelos 3D,
volúmenes

4.3. Actividad 9. Diseño de información
Tipo de actividad:
Generar un mapa

Descripción breve:
Generación de un mapa a partir de la información generada
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5. CRITERIOS DE EVALUACIÓN

- Entrega de actividades de la 1 a la 4: 35%
- Entrega de actividades de la 5 a la 9: 65%

Uso de software:

● Qgis - SIG de escritorio: https://qgis.org/es/site/
● Open Drone Map - Procesamiento de imágenes: https://www.opendronemap.org
● App móvil: Pix4D - Planificación de vuelos
● App móvil: UAV Forecast - Monitoreo de tiempo atmosférico
● App móvil: Tello - App para drones de práctica
● App móvil: DJI - App para volar drones
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