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INTRODUCCION.

La especializacion del estudiante en el campo de Climatologia y Meteorologia, particularmente en la
Agroclimatologia, ha progresado desde el analisis de la correlacién de datos meteoroldgicos con las
fases fenoldgicas de los cultivos, tal como se exploré en la asignatura anterior (Agroclimatologia 1).
Ahora, en este segundo semestre, el enfoque se centrarda en comprender como los riesgos
hidrometeoroldgicos afectan la agricultura. Este desarrollo se basa en los estudios que han surgido desde
la década de los ochenta del siglo pasado, donde se ha investigado el calentamiento global, sus causas
y sus impactos, especialmente en el &mbito agricola.

La asignatura abordard la forma en que se han formulado modelos de cambio climatico y sus
correspondientes escenarios de pronoéstico, especialmente enfocados en el calentamiento global en
Meéxico. A lo largo del curso, se examinara cdmo estos factores pueden influir en la produccion agricola
y la zonificacién del pais, lo que a su vez puede dar lugar a la necesidad de tomar medidas de adaptacién
y mitigacion. Ademas, se consideraran los posibles problemas socioeconémicos que podrian surgir en
el futuro debido a estos cambios.

Para llevar a cabo este analisis, se utilizaran datos de mas de cincuenta afios recopilados por el
Observatorio Meteorologico del Colegio de Geografia, lo que permitird proyectar los posibles
escenarios hasta el afio 2045. Este periodo es particularmente relevante, ya que diversas proyecciones
de concentracion de diéxido de carbono (CO2) indican que podriamos enfrentar diferencias
significativas en las temperaturas, con aumentos que van desde 0.6 hasta méas de 2°C.

En este contexto, el objetivo principal de la asignatura sera investigar el posible impacto de los cambios
climaticos previstos en una amplia variedad de cultivos, abarcando tanto aquellos de naturaleza perenne
como los bianuales, anuales y de ciclo corto. Para llevar a cabo este analisis, se recurrira al uso del
"Huero fenoldgico" proporcionado por el Colegio de Geografia como una herramienta de referencia y
experimentacion, con el propdsito de facilitar un analisis méas completo y detallado por parte de los
estudiantes. Este enfoque se concibe como un método integral que permitira comprender y abordar de
manera mas efectiva los desafios agroclimaticos que se presentan tanto en el escenario actual como en
el futuro.

Este curso desempefia un rol fundamental en la capacitacion de los futuros especialistas en
Agroclimatologia, ya que su objetivo es brindar a los estudiantes la capacidad de adquirir conocimientos



solidos y habilidades analiticas para abordar los desafios climaticos que afectan a la agricultura. A través
de este proceso de aprendizaje, los estudiantes estaran preparados para contribuir activamente a la
investigacion y desarrollo de soluciones y estrategias efectivas destinadas a asegurar la seguridad
alimentaria y promover el desarrollo sostenible en nuestro pais.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO:

1)

2)

3)

4)

5)

Determinar los riesgos hidrometeorol6gicos en la agricultura y su prevencion y mitigacion.

Analizar la multidisciplinaria el impacto de la variabilidad y el cambio climaticos en la
agricultura, considerando tanto los modelos climéaticos dindmicos como las proyecciones de
CO2. Esto incluye la evaluacion de los escenarios socioecondmicos derivados de estos cambios
en el contexto de México, con énfasis en su influencia en las fases fenoldgicas de los cultivos y
en la alteracion de los indicadores agroclimaticos.

Evaluar y aplicar las recomendaciones proporcionadas por el Panel Intergubernamental de
Expertos en Cambio Climético (IPCC) en relacion con estrategias de adaptacion, prevencion y
mitigacion de riesgos derivados del cambio climético, con un enfoque especifico en la
agricultura. Ademas, se exploraran las posibles consecuencias agricolas y socioeconémicas que
podrian surgir como resultado de la implementacion de estas recomendaciones.

Desarrollar la capacidad de crear y analizar mapas que representen la variabilidad y cambio
climético, permitiendo una comprension visual de los patrones climaticos y sus tendencias en
el ambito agroclimatico.

Realizar practicas agroclimaticas en el Huerto Fenoldgico del Colegio de Geografia con el
propésito de aplicar los conocimientos tedricos adquiridos en un entorno practico. Esto incluye
la recopilacion de datos, la observacion directa de fenémenos agroclimaticos y la interpretacién
de resultados, contribuyendo asi a la formacion integral de los estudiantes en esta disciplina.

NUm.. TEMARIO
Horaspor
Unidad
i
Programacio
npor clase

UNIDAD 1. RIESGOS CLIMATICO-METEOROLOGICOS
EN LA AGRICULTURA.

1.1. Introduccidn a los eventos hidrometeorolégicos en la agricultura.

12 hrs. | 1.2.Sequias: definiciones y clasificaciones.

1.3. Heladas: tipos y clasificaciones. Método de probabilidad de helada en heladas
tempraneras y heladas tardias.

1.4.Boletines y alertas agrometeoroldgicas y agroclimaticas y su importancia en el
sector agropecuario.




UNIDAD 2. VARIABILIDAD CLIMATICA Y CALENTAMIENTO
GLOBAL

2.1 Los estudios pioneros de cambio climético Global elaborados por la NOAA 'y
la Universidad de East Anglia y sus resultados: balance radiativo, quimica
atmosférica -gases traza- y aumento térmico de la atmdsfera debido a los procesos
industriales y crecimiento urbano.

2.1.1. Alerta ante el cambio climéatico y sus repercusiones en el dmbito

9 hrs. socioecondmico: el caso de la agricultura.
2.1.2 Creacion del El Panel Intergubernamental de Cambio Climaético
(IPCC) y las recomendaciones a los paises del mundo.
2.2. Diferencia entre variabilidad climatica y calentamiento global o cambio
climético.

2.2.1. Lavariabilidad climatica como fendmeno natural: anomalias climéticas,
el caso de El Nifio-South Oscilation (ENSO), fase positiva y fase negativa.

2.2.2. La variabilidad climética y sus efectos en la agricultura (Valores
climaticos cardinales por cultivo, variedad y etapa fenoldgica; rangos
agroclimaticos superiores y minimos relativos y absolutos y su contraste con la zona
de amplitud de utilizacién de un cultivo.

2.2.3. Andlisis e interpretacion de mapas y climogramas de variabilidad
climatica en México y sus repercusiones en la agricultura.

Primer examen parcial
UNIDAD 3. CALENTAMIENTO GLOBAL Y AGRICULTURA EN
MEXICO
2.3. Una nueva visién del clima: el Sistema climatico, definicion y papel de sus
elementos en el clima planetario.
2.4. El calentamiento global: los Modelos de Circulacién General (GCM) y
Modelos Climaticos Acoplados (Océano-Atmosfera) de Circulacion General.
2.3.1. Modelos estadisticos y Modelos probabilisticos o dindmicos.
2.3.2. Importancia de la Teoria del Caos en los modelos dinamicos.
21 hrs. 2.5. El calentamiento global y Escenarios climaticos, definicion y ejemplos para

Meéxico y su probable efecto en el desarrollo y distribucion de los cultivos.
2.5.1. El calentamiento global a mediano plazo: RCP 2.6, RCP 4.5
2.5.2 El calentamiento global a largo plazo: RCP 6 y RCP 8.5

2.6. Simulacion cartografica de escenarios climaticos para la Republica Mexicana
y se efecto en los cultivos basicos (maiz, frijol, arroz, girasol, sorgo)

2.7. Cambio climatico y vulnerabilidad:

2.7.1. Posible crisis del campo y problemas sociecondémicos: inseguridad
alimentaria, pobreza, migraciones “ecologicas” y seguridad nacional y problemas
internacionales.

2.7.2. Cambio climatico: Reconversion de cultivos y uso de suelo con base en la
Agroclimatologia: analogias agrocliméticas y por el método de distritos
agroclimaticos, segun De Fina.

Segundo examen parcial

Segunda vuelta (examen final)
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M Asistencia M Examen

EVALUACION

Exposicion M Trabajo Final M Tareas

N. clase Fecha Tema Actividad huerto fenoldgico

1 viernes, 31 de enero de 2025 Presentacion del curso Sin actividad

2 viernes, 7 de febrero de 2025 Riesgos climatico-meteorolégicos en la agricultura Limpieza de parcela y abono

3 viernes, 14 de febrero de 2025 Sequias: definiciones y clasificaciones Siembra

] Heladas: ti lasificaciones. Mé ili hell . . L

4 viernes, 21 de febrero de 2025 eladas: tipos y clasificaciones e'todo de probabilidad de helada en Riego y observaciones fenolégicas
heladas tempraneras y heladas tardias.

5 viernes, 28 de febrero de 2025 Boletlnes y alertas agrometeorologlc_as y agroclimaticas y su Riego y observaciones fenoldgicas
importancia en el sector agropecuario.

6 viernes, 7 de marzo de 2025 Variabilidad climética y calentamiento global Riego y observaciones fenoldgicas
La variabilidad climatica como fenémeno natural: anomalias

7 viernes, 14 de marzo de 2025 climaticas, el caso de El Nifio-South Oscilation (ENSO), fase positiva | Riego y observaciones fenolégicas
y fase negativa.

8 viernes, 21 de marzo de 2025 Calentamiento global y agricultura en México Riego y observaciones fenol6gicas
El calentamiento global: los Modelos de Circulacion General (GCM) y

9 viernes, 28 de marzo de 2025 Modelos Climaticos Acoplados (Océano-Atmésfera) de Circulacion Riego y observaciones fenoldgicas
General.
El calentamiento global y Escenarios climaticos, definicion y ejemplos

10 viernes, 4 de abril de 2025 para México y su probable efecto en el desarrollo y distribucion de los | Riego y observaciones fenoldgicas
cultivos.
Cambio climatico y vulnerabilidad: Posible crisis del campo y

. . roblemas sociecondmicos: inseguridad . . -

11 viernes, 11 de abril de 2025 p. . L g e, . . Riego y observaciones fenoldgicas
alimentaria, pobreza, migraciones “ecologicas” y seguridad nacional y
problemas internacionales

12 viernes, 18 de abril de 2025 Sin actividad
Cambio climéatico: Reconversidn de cultivos y uso de suelo con

13 viernes, 25 de abril de 2025 base en la Agroclimatologia: analogias agroclimaticas y por el Riego y observaciones fenoldgicas
método de distritos agroclimaticos, segun De Fina.

14 viernes, 2 de mayo de 2025 Estudio de caso sequia - 1 Riego y observaciones fenoldgicas

15 viernes, 9 de mayo de 2025 Estudio de caso sequia - 2 Riego y observaciones fenoldgicas

16 viernes, 16 de mayo de 2025 Examen Riego y observaciones fenoldgicas

17 viernes, 23 de mayo de 2025 Exposicién Sin actividad




