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INTRODUCCIÓN: 

Es una asignatura para introducir a los estudiantes en los elementos matemáticos de 

la cartografía. Al ser una asignatura teórico-practica, se brindarán conocimientos y se 

realizarán prácticas para aplicar proyecciones cartográficas y elaborar cartas temáticas 

utilizando software libre y gratuito. Los estudiantes elaboraran mapas poniendo énfasis 

en su uso y análisis del territorio considerando los múltiples espacios cartográficos 

desde las matemáticas. 

OBJETIVOS: 

• Desarrollar y aplicar las proyecciones cartográficas que hoy se utilizan en nuestro 
país. 

• Desarrollar, construir y calcular las diferentes cartas con la integración de los datos 
rural-urbanos. 

• Conocer las principales técnicas digitales para el manejo de la cartografía, con 

énfasis en los métodos de cálculo automatizado. 

  

 

CLAVE 
TEÓRICAS 

3/48 

TOTAL DE 

HORAS 

48 

CRÉDITOS 
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NÚM. DE 

HRS. POR 

UNIDAD 
TEMARIO 

24 
UNIDAD 1 ANALISIS, CALCULO Y TRANSFORMACIÓN DE LAS 

PROYECCIONES CARTOGRAFICAS DE NUESTRO PAÍS 

15 agosto 
al 3 de 
octubre 

1.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3 

 

Desarrollos cilíndricos directos y desarrollos cilíndricos transversos. 

- Especificaciones de la proyección Universal Transversa de Mercator 

(UTM). 

a. Análisis de la proyección y de las ecuaciones que la sustentan 

b. Generalización de la proyección cartográfica normal de Mercator 

c. Elipsoides para la determinación de la gradícula UTM 

d. Los orígenes en latitud y longitud 

e. Falsas coordenadas en las abscisas y ordenadas 

f. Cálculo del factor de escala en UTM 

g. Propiedades del meridiano central 

- Calculo de transformación de coordenadas geográficas a coordenadas UTM 

y viceversa. 

a. Calculo directo: procedimientos, determinación del meridiano 

central. Cálculo de las abscisas y las ordenadas 

b. Comprobación por métodos gráficos 

c. Calculo inverso: determinación del meridiano central, cálculo de las 

latitudes y longitudes geográficas 

- Calculo de transformación de coordenadas ortométricas a geográficas y 

viceversa: Mapas y cartas 

a. Calculo analítico directo: procedimientos, limitaciones y análisis de 

precisiones 

b. Comprobaciones por medio del cálculo inverso y de métodos 

gráficos. 

Desarrollos cónicos. 

- La proyección Cónica Conforme de Lambert (CCL) 

a. Cálculo de los paralelos tipo 

b. Determinación de la latitud geocéntrica de cada paralelo tipo y sus 

colatitudes 

c. Cálculo de las constantes: normal mayor y ecuación geodésica  

d. Cálculo de parámetros I y K 

e. Cálculo de las generatrices 

f. Determinación de los valores de abscisas y ordenadas 

g. Desarrollo y construcción de la carta CCL 

La carta geográfica 

- Análisis de diversos procedimientos para obtener cartas geográficas, 

topográficas y de otras a diversas escalas, en proyecciones UTM, CCL u 

ortométrica 

- Aplicación práctica  

15 UNIDAD 2 LA CARTOGRAFIA URBANA Y SUS APLICACIONES 

10 de 
octubre al 

7 de 
noviembre 

2.1 

 

 

 

2.2 

 

 

Características. 

- Especificaciones 

- Precisiones 

- Tolerancias 

Aplicaciones 

- Catastro 

- Agua potable y drenajes 
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15 
UNIDAD 2 LA CARTOGRAFIA URBANA Y SUS APLICACIONES 

(continuación) 

10 de 
octubre al 

7 de 
noviembre 

 

2.3 

 

- Líneas de conducción 

Integración cartográfica urbano-rural 

- Fundamentos de la integración cartográfica 

- Interconexiones entre las áreas urbanas y rurales 

- Planeación integral 

9 UNIDAD 3 LA CARTOGRAFIA ASISTIDA POR COMPUTADORA 

14 al 28 
de 

noviembre 

3.1 

 

 

 

3.2 

 

 

3.3 

Cálculos matemáticos a través de paqueterías de computo 

- Elementos y conceptos cartográficos 

- Manejo digital de los datos y de la información para construir proyecciones 

- Procesamiento digital 

Las nuevas cartografías 

- Nuevos procedimientos 

- Instituciones con equipamiento de avanzada 

Visita a una institución (LANOT, UNAM) 

 

 

METODOLOGÍA: 

Se plantea un curso teórico-práctico, en el que se revisaran fundamentos y aplicaciones 

de la cartografía matemática y la elaboración de mapas con aspectos metodológicos y teóricos 

digitales. Asimismo, se propone un modelo en el que los alumnos por equipo, revisen con 

antelación algunos de los temas propuestos en el temario y realicen una discusión. Asimismo, 

al final del semestre los alumnos expondrán los resultados de una investigación propia 

utilizando nuevas tecnologías cartográficas que permitan la resolución de problemas en la 

sociedad actual.  

EQUIPO NECESARIO: 

USB de 64 GB de capacidad, aplicación gratuita GPS essentials y software Qgis. 

FORMA DE EVALUACIÓN: 

1. Todas las actividades solicitadas deberán entregarse en la plataforma Classroom. 

2. Es indispensable presentar todos los reportes de las actividades sin errores de 

ortografía y una sintaxis clara, y utilizar un documento de texto que en la parte inicial 

especifique fecha, título de la actividad, nombre con apellidos y asignatura. 

3. Los reportes que no cumplan con todas las especificaciones del formato y/o contenido 

indicado tendrán menor calificación. 

4. Constará como participación las respuestas a preguntas solicitadas de forma directa, 

intervenciones que aporten al conocimiento, y exposiciones por equipo o individual 

de las actividades requeridas para cada tema. 

5. A lo largo del semestre se aplicarán dos parciales con preguntas referentes a los 

temas revisados en clase y planteados en el temario. 

6. El trabajo final constará de la elaboración por equipo de una investigación propia 

para describir o modelar un problema de estudio geográfico desde la cartografía 

matemática, utilizando las bases teórico-metodológicas adquiridas durante el curso.  
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Consulten las siguientes ligas para saber qué elementos debe llevar un artículo científico: 

✓ http://webs.uvigo.es/reined/ojs/index.php/reined/article/viewFile/59/53 

✓ http://ddd.uab.cat/pub/clivetpeqani/11307064v23n3/11307064v23n3p167.pdf 

✓ http://www.isciii.es/ISCIII/es/contenidos/fd-el-instituto/fd-organizacion/fd-

estructura-directiva/fd-subdireccion-general-redes-centros-investigacion2/fd-

centros-unidades2/fd-biblioteca-nacional-ciencias-salud/fd-buscar-

informacion-biblioteca-cs/escribir_publicar_articulo_cientifico.pdf 

 

ELEMENTOS DE EVALUACIÓN:                             CALENDARIO: 

1. Actividades (15) 25% 

2. Exámenes (2) 30% 

3. Entrega de proyecto (1) 30% 

4. Participación en clase 15% 
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ESTRATEGIAS DE ENSEÑANZA 

APRENDIZAJE 
MECANISMOS DE EVALUACIÓN 

Exposición oral  Sí  X No  Exámenes parciales Sí  X No  

Exposición audiovisual Sí  X No  Exámenes finales Sí   No X 

Ejercicios dentro del aula Sí X No  Trabajos y tareas fuera del Sí  X No  

      aula      

Ejercicios fuera del aula Sí  X No  Participación en clase Sí  X No  

Seminario  Sí  No X Asistencia a practicas Sí  X No  

Lecturas obligatorias  Sí X No  Informe de investigación Sí  X No  

Trabajos de investigación Sí X No        

Prácticas de campo  Sí  No  X 
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