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INTRODUCCION

El relieve terrestre es el resultado de la interaccién en los Ultimos millones de afios entre los fendmenos que
crean y deforman las rocas, y los que intemperizan, denudan, socavan y erosionan sus productos, con lo que el
interés general de la Geomorfologia es entender cdmo todos estos procesos afectan a los materiales terrestres,
tratando de establecer las relaciones entre unos a otros y en qué medida existe una jerarquia entre ellos. Asi,
entre los factores que controlan el desarrollo del relieve, estan precisamente los estructurales y los procesos que
les dan origen.

Estos procesos son responsables desde el plegamiento de una secuencia sedimentaria que forma una montana,
hasta el fracturamiento de un macizo rocoso que, por ejemplo, permite la infiltracion del agua y su posterior
intemperismo. Mas alld de estas observaciones empiricas, el andlisis de la deformacidon de los materiales
geoldgicos trata de establecer y comprobar, en la medida de lo posible, hipétesis que de manera objetiva
expliquen esas funciones. Y precisamente la Geomorfologia Estructural se plantea este propdsito: toma las
herramientas y los modelos de la Geologia Estructural y la Tecténica para explicar cémo pliegues, fallas y otras
estructuras geoldgicas condicionan el relieve. Sin embargo, es necesario considerar que los estudios
morfotectdnicos y morfoestructurales requieren de otros analisis de soporte, que por una parte correspondan a
la naturaleza misma de los materiales involucrados, como son los litoldgicos y ambientales, asi como también los
relacionados con la expresién, determinacion y cuantificacién en el relieve.

OBIJETIVO

Identificar, describir y clasificar las formas del relieve controladas principalmente por las estructuras geolégicas
secundarias, para plantear cientificamente hipdtesis sobre su origen y desarrollo, ademas de una metodologia
de estudio. El analisis se realizara al evaluar la actividad tectdnica en la litosfera por sus efectos materiales y
objetivos, fundamentalmente las estructuras geoldgicas secundarias, que se pueden vincular con arreglos
geomorfoldgicos particulares, ademas de valorar las caracteristicas del relieve asociados a los modelos de
deformacidn y su historia geolégica.

Por lo tanto, la pregunta central durante el curso es ¢Qué elementos estructurales-litolégicos configuran el
relieve, y cdmo interacttan entre si y con otros elementos ambientales?

Para resolver la pregunta central, se proponen las siguientes preguntas de apoyo:

— ¢Qué son los elementos estructurales-litolégicos?

— ¢Por qué se evallan conjuntamente los elementos estructurales vy litoldgicos?
— ¢Qué fendmenos dan lugar a los elementos estructurales-litolégicos?

— ¢Cudles son los efectos de dichos elementos en la configuracion del relieve?
— ¢Coémo describimos y analizamos sus efectos?

— ¢COmo se describen los efectos en el relieve y su relacién temporal?

— ¢Cudles son las fuentes de informacidn para el analisis?

— ¢Cémo evaluamos la configuracion del relieve y cdmo se representa?
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PROGRAMA

I Antecedentes
I.L1.  Definicién y campo de estudio
I.2.  Relacién con la Geologia Estructural y la Tectdnica
I.3.  Herramientas de analisis directas e indirectas
1.4. Factores que conforman el relieve: ¢ Exdgenos y Enddgenos?
I.5. Estructura de la Tierra sélida
I.6.  Litésferay limites tectdnicos
I.7.  Anomalias gravimétricas
1.8.  Morfotectdnica
I.9. Tiempo geomorfoldgico
1.10. Tempo de cambios geomorfoldgicos

1. Orientacidn de Elementos Estructurales
II.1.  Estructuras Geoldgicas:
a) Primarias o singenéticas
b) Secundarias o postgenéticas
I1.2.  Sistemas de referencia espacial y sus bases matematicas:
a) Horizontal: azimutal y cuadrantes
b) Vertical: inclinacidn y su geometria
II.3. Orientacion de estructuras:
a) Lineales: direccién e inclinacién; buzamiento
b) Planares: rumbo, echado real y echado aparente
c) Relaciones entre lineas y planos: interseccion, cabeceo (pitch)
II.4. Representacion de los datos estructurales:
a) Histogramas
b) Proyecciones Estereograficas
II.5.  Analisis e interpretacién de los datos estructurales:
a) Diagrama de pétalos
b) Diagrama de polos
c) Diagrama de guirnaldas
I1.L6. Relacion de elementos espaciales

Ill.  Fracturas y Pliegues
lII.1. Esfuerzoy deformacion
[l1.2. Lasrocasy su comportamiento mecanico
I11.3. Estructuras fragiles:
a) Descripcidon de fracturas, juntas, diaclasas y fallas
b) Clasificacion y nomenclatura de fallas
¢) Indicadores cinematicos
d) Conjuntos de fallas
lll.4. Estructuras ductiles:
a) Definicidn, descripcion y geometria
b) Clasificacion de pliegues: geometria, orientacién y morfologia
c) Cierrey frente del pliegue
d) Escalamiento en el plegamiento
lII.5. Representacidn cartografica de pliegues vy fallas
l11.6. Relaciones estratigraficas
l1I.7. Diferencia entre estructura geoldgica y expresién morfolégica
[11.8. Diapirismo, Isostasia y compensacidn isostatica
I11.9. Estructuras pasivas, activas y Neotectdnica
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IV. Representacion y Clasificacion Geomorfoldgico-Estructural
IV.1. Modelado de las estructuras geoldgicas secundarias
IV.2. Profundidad de denudacidn
IV.3. Planos, relieve y Regla de las “V’s”

IV.4. Analisis de la expresion morfoldgica
IV.5. Geoformas estructurales:
a) Relieve asociado al fracturamiento y fallamiento
b) Relieve monoclinal
c) Relieve plegado: activo, reciente y denudado
d) Relieve de diapiros de arcilla y sal
e) Relieves complejos: fajas plegadas y corridas
IV.6. Perfiles topograficos y construccién de secciones geomorfoldgicas
IV.7. Elaboracién y analisis de mapas y secciones

V. Geodinamica y Sismologia
V.1. Teoria de la Tectdnica de Placas
V.2. Limites de placas, movimientos y puntos calientes
V.3.  Evolucidn tectdnica: Ciclo de Wilson
V.4. Geodindmica de México
V.5. Localizacién y evaluacion de los sismos
V.6. Paleosismicidad y ciclo sismico
V.7. Sismicidad y Neotectdnica
V.8. Efecto de los sismos y efecto de sitio

VI. Sistemas Morfotectdnicos
VI.1. Relacion entre tecténica y regiones estructurales
VI.2. Sistemas extensionales
VI.3. Sistemas contractivos
VI.4. Cinturones de Pliegues y Cabalgaduras
VI.5. Sistemas laterales
VI.6. Margenes pasivos

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Presenta las fechas proyectadas del curso, las cuales pueden variar con del avance programatico del profesor, la
asistencia general e interés por participar del grupo y de las condiciones propias de la organizacidon académica.

De no haber modificaciones, los trabajos se presentaran sin necesidad de notificar de ellos en la clase.

Fecha Actividad

Agosto 06 Presentacion
Agosto 06 Tema |. Antecedentes
Agosto 13 Tema Il. Orientacién de Elementos Estructurales
Septiembre 03 Tema Ill. Fracturas y Pliegues

Octubre 01 Primer Examen Parcial; Temas I, Il y lll
Octubre 01 Tema IV. Representacion y Clasificacion
Octubre 29 Tema V. Geodinamica y Sismologia
Octubre 17-21 Practica de Campo: FVT y Sierra Gorda, estados de Querétaro e Hidalgo
Noviembre 12 Tema VI. Sistemas Morfotectdnicos

Noviembre 26 Segundo Examen Parcial; Temas IV, Vy VI
Diciembre 03 Examen Final
Diciembre 06 Entrega de Calificaciones
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EVALUACION

La calificacion se ponderara de acuerdo con las actividades siguientes:

Actividad Porcentaje
Examenes Parciales (2) 50
Examenes Semanales 10
Tareas y ejercicios 20
Practica 20
Asistencia (80%) 0

Total 100

Se tienen programados dos examenes parciales, los cuales se aplicardn después de cubrirse los temas
considerados, al inicio de la clase y sélo durardn una hora. Los examenes semanales se haran también al principio
de la clase y sélo ocupardn cinco minutos o menos. Todos los trabajos, tareas y ejercicios se entregaran en la
fecha sefialada, al inicio de la clase y no habra prérroga: deben llevar claramente nombre de alumno, titulo del
trabajo, fecha de entrega y bibliografia consultada y correctamente citada. Los resimenes se realizaran a mano,
con una extension maxima de una hoja (dos paginas), con un margen adecuado (2 cm) y no se aceptan en formato
digital, ni por via electrénica. Otros trabajos y particularmente los informes se podran entregar en el formato
gue mas convenga. Todo trabajo se evaluara en funcion del contenido, fuentes de informacion, redaccion,
ortografia, presentacidn, apego a las normas establecidas para cada uno y las conclusiones correspondientes.
Asi, los resimenes se enfocaran a analizar el contenido del tema indicado, en el contexto de la asignatura,
mientras que los ejercicios deben resolver completamente el problema planteado y la solucién se debe indicar
claramente.

La practica es obligatoria y en espera de su confirmacion, ésta se llevara a cabo del 30 de octubre al 03 de
noviembre de 2025, a la regién de la Sierra Gorda, en los estados de Querétaro e Hidalgo, en las provincias
fisiograficas de la Faja Volcdnica Transmexicana, Altiplanicie Mexicana y Sierra Madre Oriental. La evaluacién de
la practica consiste en el andlisis geomorfoldgico previo, el trabajo de campo, los datos recabados y el informe
de ésta. Para asistir Unicamente se debe contar con un promedio global aprobatorio, asistencia mayor al 80% y
entregar el analisis geomorfoldgico previo con calificacién mayor a 60. No se validan otras practicas de campo,
de otras asignaturas o con otros grupos durante el semestre u otros anteriores. En caso de que no se lleve a cabo
la practica, la evaluacion se llevara a cabo con los elementos que hasta ese momento se hayan desarrollado.

Para acreditar el curso se debe tener una calificacion minima de 40 en todas las actividades y cumplir con un
minimo del 80 % de asistencia. Para cumplir con la asistencia se debe integrar a la clase a mas tardar diez minutos
después de iniciada y se debe permanecer en ella por lo menos 80% del tiempo que dure la misma. Es obligacion
del alumno estar al tanto de sus asistencias y no se haran correcciones de éstas al final del semestre.

Para quienes no obtengan una calificacién aprobatoria en el periodo normal del curso, sélo habrd un examen
final y este se aplicara en la segunda semana de este periodo, tentativamente el 09 de diciembre. La calificacion
obtenida en este examen serd promediada con la calificacién del curso.

FUENTES DE INFORMACION

Todas las fuentes bibliograficas utilizadas en cualquier trabajo deben ser validas y veraces. Por lo tanto,
definiremos una fuente valida a aquella que tiene la certificacidn y el arbitraje de sus pares, es decir, de la
comunidad cientifica o técnica a la que estd adscrita. También debe ser claramente identificable y localizable,
ser una fuente regulada (libros, revistas, articulos y fuentes digitales), y debe cumplir los criterios de una obra,
como son autoria, propdsito, objetivo, precision, fiabilidad y credibilidad.

En el caso de informacién que proviene de la red, los criterios basicos para evaluar las fuentes deben considerar
la autoria, actualizacién, confiabilidad (fuentes), navegabilidad y accesibilidad. Es fundamental distinguir el
objetivo de una fuente, ya que puede tratar de un hecho, una opinidn, o ser propaganda, por lo que no deben
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valorarse de la misma manera. La cita de la fuente es imprescindible, ya que la mala praxis en el uso de las
referencias, y en el caso extremo, su omisidn, convierte una investigaciéon en un conjunto de opiniones. Y puedo
agregar, en un plagio.

Hay que ser muy criticos con cualquier fuente de informacién y en particular con la que encontremos en la red.
Debemos evaluar y elegir la informacién acuerdo a nuestras necesidades informativas, pues no todas son de
ayuda para un determinado propésito de estudio.
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