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INTRODUCCION

La Geomorfologia puede definirse de una manera muy simple como una ciencia (o disciplina) que estudia el
relieve terrestre, que es el conjunto de las formas que asume la superficie de la Tierra, por lo que su analisis se
centra en sus elementos constituyentes, como son los minerales y las rocas, su arquitectura, los procesos que
los afectaron y la historia de estos procesos. Por lo tanto, el relieve terrestre es objeto de estudio tanto de la
Geografia como de la Geologia, y son las disciplinas de estas ciencias las que apoyan los estudios sobre la
morfologia, origen, edad y dinamica del mismo, los que, en conjunto permiten diversas evaluaciones,
clasificaciones, y finalmente, sus aplicaciones.

Asi, la Geomorfologia no sdlo se enfoca a un aspecto académico o de investigacidn basica, es en ultima instancia,
su aplicacién en la solucién de problemas lo que revela su importancia, como en la planeacion y operacidn de
grandes obras de ingenieria, en la prospeccidn y explotacién de yacimientos minerales y energéticos,
conservacién y uso del suelo, manejo de los recursos hidricos, y en la identificacion y el manejo de riesgos
geoldgicos, entre otros. Todo esto se basa en las observaciones directas e indirectas de la superficie terrestre,
en el estudio de los materiales geoldgicos que lo constituyen, en los fendmenos y procesos que lo generan y
modifican, y en la cronologia de estos eventos.

De esta manera, es importante resaltar que la Geomorfologia como ciencia tiene una deriva hacia la Geologia,
mas que hacia la Geografia, ya que esta Ultima se ha enfocado hacia la sociopolitica, mientras que los estudios
geomorfoldgicos son el resultado de los estudios del medio fisico de los siglos precedentes, enfocandose a las
aplicaciones practicas y utilizando cada vez mas los métodos mineraldgicos, petroldgicos, granulométricos,
estructurales e hidrodindmicos entre otros, que son propios de las ciencias geoldgicas.

OBIJETIVO

Describir, clasificar y explicar la configuracion de la superficie terrestre, con base en los fendmenos resultantes
de la interaccion de las geosferas, en funcién de los procesos especificos de los diferentes ambientes, para
proponer hipdtesis cientificas que den lugar a modelos conceptuales del desarrollo del relieve. Considerando a
la Tierra, sus componentes y en particular al relieve, como sistemas complejos.

Por lo tanto, la pregunta central durante el curso es ¢ Qué factores ambientales configuran el relieve terrestre (o
de otro cuerpo planetario), identificando el peso especifico de cada uno de ellos y sus interacciones?

Para resolver la pregunta central, se proponen las siguientes preguntas de apoyo:

— ¢Como se define el relieve terrestre?

— ¢Cudles son los factores ambientales que configuran el relieve?

— éCoémo interactuan los factores ambientales?

— ¢Cudles son las fuentes de informacidn para el analisis?

— ¢Qué metodologias y herramientas se utilizan para analizar el relieve?

— ¢Como se describe y representa el relieve?
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— ¢COmo se establece la historia geomorfolégica de una regién?
— ¢Qué elementos son Utiles y necesarios para elaborar una clasificacion del relieve?
— ¢Qué aplicacion tiene el Analisis Geomorfoldgico?

PROGRAMA

. El Relieve Terrestre y su Estudio Cientifico
I.1.  Antecedentes del conocimiento geomorfoldgico
[.2.  Factores del relieve
1.3. Naturaleza, objeto y organizacién de la Geomorfologia
I.4.  Campo de estudio: contenido y limites
I.5.  Consideraciones sobre el tiempo y la escala
I.6.  éLa Geomorfologia es una ciencia?

Il. Materiales, Estructuras y Procesos de la Litosfera
II.L1. Geosferas: Atmdsfera, Hidrosfera, Biosfera y Geosfera
II.2.  Rasgos de la Geosfera
II.3. Tectdnica: limites de placas y actividad
II.4. Ciclo de Wilson: dindmica, herencia y conjuntos morfoestructurales
II.5. Diferencia entre Corteza Terrestre y Litosfera
[1.L6.  Estructuray composicién de la Litosfera
II.7.  Estructuras geoldgicas: tipos y orientacién
11.8. Propiedades fisicas de los materiales geoldgicos
I1.9. Fechamiento del relieve y de los procesos geomorfoldgicos

lll.  Procesos Modeladores en la Superficie Terrestre
lI1.1. Intemperismo: tipos, efectos y perfil
[11.2. Denudacién, socavacién y erosiéon
[11.3.  Movimientos en masa
lll.4. Efecto del nivel freatico
lII.5. Mecanismos de depdsito y sus caracteristicas
l11.6. Elsuelo, sus proceso y efectos en el relieve
l1l.7. Efectos antrépicos en el relieve: El Antropoceno
[11.8. Curva hipsométrica de la superficie terrestre

IV. Técnicas de Representacion y Analisis

IV.1. Materiales descriptivos basicos
a) El mapa topografico como el elemento fundamental de analisis
b) Informacion geoldgica, hidroldgica, climatica, etc.
¢) Informacidn cartografica digital
d) Sistemas de Informacidn Geogréfica (SIG’s)
e) Percepcién remota

IV.2. Formas bdsicas del relieve

IV.3. Analisis fisiografico

IV.4. Analisis de las laderas

IV.5. Analisis morfolégico
a) Elementos del relieve
b) Caracteristicas de la superficie
c) Geometria de laderas
d) Patrones de drenaje
e) Forma de los valles

IV.6. Analisis morfométrico
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VI.

VII.

VIII.

IvV.7.
IV.8.

a) Modelos digitales de elevacion (MDE): fuentes y resolucion
b) Hipsometria

c) Descripcion de la pendiente

d) Forma de laladera

e) Densidad de drenaje

f) Energia del relieve

g) Lineamientos

Clasificacién taxondmica del relieve

Perfiles geomorfolégicos

Relieves Controlados por la Tecténica

V.1.
V.2.
V.3.

V.4.
V.5.
V.6.
V.7.
V.8.

Esfuerzos y deformacion de la Litosfera
Estructuras geoldgicas secundarias
Litologias no deformadas

a) Formas planas y tabulares iniciales
b) Formas residuales

Modelado estructural del relieve
Diapirismo

Isostasia y compensacion isostatica
Sismicidad y paleosismicidad
Neotectonica

Relieves Controlados por la Litologia

VI.1.
VI.2.

VI.3.

Vi.4.

La litologia como control geomorfoldgico

Relieve en rocas plutdnicas y gnéisicas

a) Propiedades fisicas y mineraldgicas

b) Morfologia y modelado

c) Desarrollo de las formas

Relieve volcanico

a) Actividad volcdnica y sus productos

b) Estructuras volcénicas

c¢) Morfologiay desarrollo de las formas

Relieve Karstico

a) Rocas carbonatadas y la disolucidn karstica

b) Exokdrsty sus formas: karren o lapiaz, poljes y cafiones
¢) Endokarsty sus formas: las cavidades subterraneas
d) Controles en la formacion y desarrollo de cavernas

Procesos Fluviales y de Ladera

VIIL1.

Vil.2.

Ambientes Fluviales

a) Cuenca hidrografica y su drenaje
b) Canales, cauces y rios

c) Tipos de corrientes fluviales

d) Perfil longitudinal

e) Formas deposicionales: planicie de inundacién, terrazas y abanicos aluviales

Movimiento de Masa
a) Propiedades y ambientes en las pendientes

b) Movimientos de masa: desprendimientos, caidas, reptacién, flujos vuelcos, etc.

c) Desencadenantes de los movimientos en masa
d) Desarrollo de laderas

Levantamientos Geomorfoldgicos

VIIIL1.

Cartografia preliminar
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VIIl.2. Determinacion y estructura de las observaciones

VIII.3. Observacion y caracterizacidn de los procesos

VIIl.4. Medida de la extensién e intensidad de los procesos

VIII.5. Correlacidn de la morfometria y las observaciones de campo
VIII.6. Modelos de desarrollo del relieve

VIII.7. Sintesis de los procesos geomorfoldgicos

IX. Cartografia Geomorfologica
IX.1. Analisis de la informacion a representar
IX.2. Sintesis de la informacidn cartografica
IX.3. Cartografia morfoestructural, morfogenética y morfodinamica
IX.4. Seccionesy bloques geomorfoldgicos
IX.5. Integracién de la informacidn analizada con su representacién grafica
IX.6. Aplicaciones de la cartografia en el estudio de otros cuerpos planetarios

X. Relieves con Control Morfoclimatico
X.1. Dominios y pisos morfoclimaticos
X.2.  Zona morfoclimatica xérica
a) Causasy caracteristicas
b) Dominio arido y semiarido
c) Actividad fluvial: abanicos, bajada, pedimento, lagos de playa, sabkhas y costras
d) Actividad edlica: socavacién y transporte
e) Formas deposicionales edlicas: rizaduras (ripples) y dunas
X.3.  Zona morfoclimatica fria
a) Caracteristicas y dinamica del dominio glaciar
b) Distribucién y clasificacidn de los glaciares
c) Procesos de socavacion y depdsito glaciar
d) Fendmenos fluvioglaciares
e) Ambiente y distribucidn del dominio periglaciar
f) Procesos periglaciares
g) Formas periglaciares
h) Glaciacidn pleistocena y sus efectos

Xl.  Relieve Litoral y Marino

XI.1. Caracteristicas ocednicas: corrientes, mareas y oleaje

X1.2.  Ambiente litoral
a) Condiciones ambientales
b) Procesos constructivos y destructivos
¢) Formas destructivas: acantilados y plataforma costera
d) Formas constructivas: planicies de marea, playas, islas de barrera
e) Tipos de costas
f) Deltas
g) Arrecifes y atolones

XI.3.  Ambiente marino
a) Estructura de las cuencas ocednicas
b) Plataformas continentales: valles ahogados, canales de marea, etc.
¢) Talud continental: pendiente y cafiones submarinos
d) Fondos marinos profundos: planicies, dorsales y fosas

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Presenta la programacion del curso, que puede variar de acuerdo con del avance del profesor, la asistencia e
interés por participar del grupo vy, finalmente, de las condiciones propias de la organizacién académica. De no
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haber alteraciones en las actividades, los trabajos se presentaran sin necesidad de notificar de ellos en clase. En
caso contrario, las actividades y los trabajos simplemente se desplazaran en funcion de las nuevas fechas.

Fecha Actividad
Agosto 12 Presentacién
Agosto 12 Tema I. El Relieve Terrestre y su Estudio Cientifico
Agosto 21 Tema Il. Materiales, Estructuras y Procesos de la Litosfera
Septiembre 02 Tema lll. Procesos Modeladores en la Superficie Terrestre
Septiembre 11 Primer Examen Parcial; Temas |, Il y lll

Septiembre 11

Tema IV. Técnicas de Representacion y Analisis

Septiembre 30

Tema V. Relieves Controlados Principalmente por la Tecténica

Octubre 09 Tema VI. Relieves Controlados Principalmente por la Litologia
Octubre 21 Segundo Examen Parcial; Temas IV, Vy VI

Octubre 21 Tema VII. Procesos Fluviales y de Ladera

Octubre 28 Tema VIII. Levantamientos Geomorfoldgicos

Noviembre 04

Tema IX. Cartografia Geomorfoldgica

Noviembre 13

Tema X. Relieves con Control Morfoclimatico

Noviembre 14-18

Practica de Campo: FVT, Sierra Madre Oriental y PCG

Noviembre 25

Tema XI. Relieve Litoral y Marino

Diciembre 02 Tercer Examen Parcial; Tema VI, Vill, IX, X, Xl y Prdctica de Campo
Diciembre 09 Examen Final
Diciembre 11 Entrega de Calificaciones

EVALUACION

La calificacidn se ponderara de acuerdo con las actividades siguientes:

Actividad Porcentaje
Exdamenes Parciales (3) 60
Exdamenes Semanales 10
Tareas y ejercicios 20
Practica 10
Asistencia (80%) 0

Total 100

Se tienen programados tres exdmenes parciales, los cuales se aplicaran después de cubrirse los temas
considerados, al inicio de la clase y sélo durardn una hora. Los exdmenes semanales se haran también al principio
de la clase y sélo ocuparan cinco minutos o menos. Todos los trabajos, tareas y ejercicios se entregardn en la
fecha sefialada, al inicio de la clase y no habra prérroga: deben llevar claramente nombre de alumno, titulo del
trabajo, fecha de entrega y bibliografia consultada y correctamente citada. Los resimenes se realizardan a mano,
con una extension maxima de una hoja (dos paginas), con un margen adecuado (2 cm) y no se aceptan en formato
digital, ni por via electrdnica. Otros trabajos y particularmente los informes se podran entregar en el formato
que mas convenga. Todo trabajo se evaluara en funcién del contenido, fuentes de informacion, redaccion,
ortografia, presentacidn, apego a las normas establecidas para cada uno y las conclusiones correspondientes.
Asi, los resimenes se enfocaran a analizar el contenido del tema indicado, en el contexto de la asignatura,
mientras que los ejercicios deben resolver completamente el problema planteado y la solucién se debe indicar
claramente.

La practica es obligatoria y en espera de su confirmacién, ésta se llevara a cabo del 14 al 18 de noviembre de
2025, en un transecto desde la Faja Volcanica Transmexicana, cruzando la Sierra Madre Oriental y hasta la
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Planicie Costera del Golfo, en los estados de Puebla y Veracruz. La evaluacién de la préactica consiste en el trabajo
de investigacidn previo, el trabajo de campo, los datos recabados y el informe de ésta. Para asistir Unicamente
se debe contar con un promedio global aprobatorio, asistencia mayor al 80% y entregar el trabajo de
investigacion previo con calificacion mayor a 60. No se validan otras practicas de campo, de otras asignaturas o
con otros grupos durante el semestre u otros anteriores. En caso de que no se lleve a cabo la practica, la
evaluacion se llevara a cabo con los elementos que hasta ese momento se hayan desarrollado.

Para acreditar el curso se debe tener una calificacion minima de 40 en todas las actividades y cumplir con un
minimo del 80 % de asistencia. Para cumplir con la asistencia se debe integrar a la clase a mas tardar diez minutos
después de iniciada y se debe permanecer en ella por lo menos 80% del tiempo que dure la misma. Es obligacion
del alumno estar al tanto de sus asistencias y no se haran correcciones de éstas al final del semestre.

Para quienes no obtengan una calificacién aprobatoria en el periodo normal del curso, sélo habra un examen
final y este se aplicara en la segunda semana de este periodo, tentativamente el 09 de diciembre. La calificacion
obtenida en este examen serd promediada con la calificacidn del curso.

FUENTES DE INFORMACION

Todas las fuentes bibliograficas utilizadas en cualquier trabajo deben ser validas y veraces. Por lo tanto,
definiremos una fuente valida a aquella que tiene la certificacidn y el arbitraje de sus pares, es decir, de la
comunidad cientifica o técnica a la que estd adscrita. También debe ser claramente identificable y localizable,
ser una fuente regulada (libros, revistas, articulos y fuentes digitales), y debe cumplir los criterios de una obra,
como son autoria, propdsito, objetivo, precision, fiabilidad y credibilidad.

En el caso de informacién que proviene de la red, los criterios basicos para evaluar las fuentes deben considerar
la autoria, actualizacién, confiabilidad (fuentes), navegabilidad y accesibilidad. Es fundamental distinguir el
objetivo de una fuente, ya que puede tratar de un hecho, una opinién, o ser propaganda, por lo que no deben
valorarse de la misma manera.

La cita de la fuente es imprescindible, ya que la mala praxis en el uso de las referencias, y en el caso extremo, su
omision, convierte una investigacién en un conjunto de opiniones. Y puedo agregar, en un plagio.

Hay que ser muy criticos con cualquier fuente de informacién y en particular con la que encontremos en la red.
Debemos evaluar y elegir la informacién acuerdo a nuestras necesidades informativas, pues no todas son de
ayuda para un determinado propdsito de estudio.
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EFERENCIAS ELECTRONICAS

Atlas Nacional de México: https://geodigital.geografia.unam.mx/atlas_nacional/index.html/
Biodiversidad Mexicana: https://www.biodiversidad.gob.mx/

Comisién Nacional del Agua: https://www.gob.mx/conagua

GeolnfoMex, Banco de Datos del SGM: https://www.sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMx/#
Geoportal del Sistema Nacional de Informacién, CONABIO: http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica: https://www.inegi.org.mx/

Léxico Estratigrafico del Servicio Geoldgico Mexicano: https://www.sgm.gob.mx/Lexico_Es/
Mapa Digital de México: https://www.inegi.org.mx/temas/mapadigital/

Servicio Geoldgico Mexicano: https://www.gob.mx/sgm

Servicio Meteoroldgico Nacional: https://smn.conagua.gob.mx/es/

Sistema Nacional de Informacién del Agua, CONAGUA: https://sinav30.conagua.gob.mx:8080/
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